	重症、骨科专业基地模型设备

	序号
	产品名称
	单位
	功能参数

	1
	ECMO训练系统
	1套
	1.基于真实人体CT断层扫描数据1：1精准重建，高度还原人体血管与心脏的解剖形态及空间关系。
2.▲完整包含心脏内部结构，如左心房、右心房、左心室、右心室、主动脉弓、肺动脉、肺静脉等，支持心脏介入相关教学与训练。
3.▲涵盖颈部及腹股沟区重要血管结构，包括颈动脉、颈内静脉、股动脉、股静脉等，全面覆盖ECMO及CRRT临床穿刺入路。
4.练习区分动脉和静脉，评估血管直径和深度，确定最佳穿刺点。
5.血管主体采用高透明硅胶材料制成，术者可清晰观察导管走行与穿刺深度，提升操作可视性。
6.练习使用扩皮器沿导丝建立皮下隧道。
7.练习将已置入的导管与预先准备好的ECMO管路进行无菌、快速、安全的连接。
8.练习将ECMO导管沿导丝置入目标血管深部，并熟练使用固定翼和缝线将导管牢固固定，防止脱出。
9.提供三个主要穿刺训练位点：右侧颈部血管模块与双侧股血管模块，同时支持VV-ECMO和VA-ECMO多种模式的操作练习。
10.可进行超声引导下的血管穿刺训练，模型材质具有良好的超声相容性，可呈现接近真实人体的超声影像。
11.支持实际ECMO系统连接与运行，包括泵机、氧合器、体外循环管路等的装配与监测操作。
12.可开展连续性肾替代疗法（CRRT）的中心静脉置管训练，支持经颈内静脉与股静脉两种入路。
13.▲穿刺模块采用可快速更换设计，配备2套独立模块，损坏后可替换，显著延长模型使用寿命，适合高强度反复练习。
14.▲采用组织仿生材料，不仅在触感上接近真实组织，更具备与人体组织相近的声学特性，支持超声影像实战化训练。
15.血管末端设有标准接口，可外接模拟血液循环系统，模拟不同血流动力学条件（如流量、压力波形等）。
16.可搭配临床真实使用的穿刺针、导丝、扩张器、鞘管等介入器械进行操作，提升器材熟练度。
17.模型整体可放置于模拟病床或操作台上，配套固定装置，提供真实临床环境下的操作体验。
18.适用于多学科培训，如ICU、急诊、心内科、麻醉科等科室医护人员的 ECMO 技术训练。
19.可进行管路预充、排气操作、ECMO开机与监测等全流程模拟，培养团队配合与设备管理能力。
20.配套脉动泵通过可编程控制系统模拟人体的血流频率、流量及温度。
21.配套脉动泵能够模拟心脏搏动，产生具有收缩期和舒张期的动脉搏动波形，模型内的血流动力学环境接近真实人体。
22.在脉动血流下，血管在超声下会呈现真实的扩张和收缩动态。穿刺时，针尖触及动脉壁会引起明显的颤动，误入动脉时会有红色模拟血液溢出，提升穿刺训练的真实感和沉浸感。
23、ECMO预充VR训练系统包含一台VR设备和VR训练软件。 VR预充训练软件包含预充操作和异常情况处理。
24、▲VR预充训练软件包含 ECMO主机、变温水箱、供氧管、手摇棒、氧合器、泵头、动静脉端、膜前/后侧支管、皮管钳、管道盒、罗伯特夹、鲁尔帽等3D虚拟物体。
25、▲VR训练软件包含主机设备自检、变温水箱自检、 供氧管道自检、 手摇棒自检等4种自检操作。
26、VR训练软件中，软件需包含ECMO管路预充及排气操作训练模块，涵盖管路连接、预充启动、各节点排气及动静脉端处理等核心流程，支持学员反复练习直至熟练掌握。
27、VR训练软件中，软件需含至少包含离心泵报警、低流量报警、水温箱报警、电源报警、气流量报警等5种异常情况处理。离心泵报警包含切换备用泵、手动摇柄等应急操作。低流量报警包括检查管路系统、容量管理、设备与参数调整等。水温箱报警包括检查水温系统、确认报警类型、排查物理故障。

	2
	膝关节镜模拟训练器
	1套
	一.平台简介
膝关节镜模拟训练器是一套完整的膝关节镜手术训练工具，它由模拟摄像系统、⾼仿模拟训⼈体、模拟膝关节镜、模拟器械和移动推车组成。
该系统提供模拟的模拟训练环境，医⽣可快速熟悉⼿术操作流程和器械使⽤,获得⼿术过程中模拟的视觉，让医生更好更快的学习。

二.手术训练模块
（1）膝关节镜探查
（2）膝关节交叉韧带、左右韧带重建术
（3）膝关镜镜下半月板缝合、切除、根部修复、成型术
（4）膝关节镜下关节清理术
（5）关节镜下膝关节粘连松解

三.产品参数

①膝关节仿真模型Pro
1.规格尺寸：约35.5*12*31.5CM。
2.不受地点限制，可直接放于桌面。
3.1：1真实人体解剖结构，成年人体格外观，基于人体真实影像数据制作，具有完整的膝关节解剖结构：包含胫骨、股骨、腓骨、髌骨、前后交叉韧带、内外侧副韧带、半月板等结构。体表定位（用克氏针标记进针路线）与临床体验相似。
4.皮肤厚度约2mm，邵氏硬度A10±2，触摸感接近正常人体，术感真实，柔软且具有弹性及张力，可进行皮肤消毒、体表标记、穿刺、切割、缝合、建立工作通道、放置关节镜等操作。
▲5.皮肤采用医用级硅胶或高分子仿生材料：具有高稳定性及安全无毒害特点。提供具有CMA或CNAS资质的第三方检测机构出具的材料无毒害/生物相容性检测报告。
6.肌肉采用轻量化设计，仿生记忆材料，可快速回弹，可进行穿刺、切割、建立工作通道的操作。
▲7.骨骼为特有仿生骨密度材料，与人体骨密度相似，内部有骨皮质与骨松质结构，可实现打磨、钻孔、截骨、置钉、置板、固定等的手术操作。钻孔有真实落空感，可见骨粉；骨头不易开裂，材料与刀头不易粘连；1：1真实人体解剖结构，骨性标志真实，可实现临床级体表定位。
▲8.模型可在C型臂X光线/CT下清晰显影，能认识和辨别真实CT/X光下相关脏器的解剖影像和毗邻关系，显示肌肉，骨骼以及器械的位置，进行真实CT/X光下的临床手术。模型CT下皮质骨与松质骨可辨，CT值有明显差异。（提供CT片图片证明）
9.模型包含可活动的关节及可联动拉伸的肌肉，可模拟膝关节活动形态。
10.模型穿刺部分的皮肤肌肉和半月板为耗材，能多次使用，同时可方便替换。 
11.配套腿托和固定支架，使模型稳固便于操作。

②模拟摄像软件
▲1.具备拍照记录功能
▲2.具备录制视频功能

③模拟膝关节镜
1. 5.5mm30度模拟关节镜
2. 模拟关节镜工作长度：175mm ±1mm
3. 模拟关节镜分辨率 ≥1280*720
4. 模拟关节镜可调焦

④模拟临床手术器械
1.模拟抓线钳
2.真篮钳
3.3mm探针

⑤ 工作站参数
▲1.屏幕尺寸:≥27英寸显示屏幕
2.屏幕刷新率：≥60Hz
3.屏幕亮度：≥300cd/㎡
▲4.主机内存：≥16GB
▲5.硬盘容量：≥1TBSSD

⑥移动推车
1.移动推车工作台面：拉手托板为ABS注塑成型，侧拉抽屉为右侧拉出式，可拉出尺寸300*300；前面有模具成型的拉手，更便于医护人员实际操作； 
▲2.移动推车高度调节：采用气弹簧升降方式，通过拉动工作台面右下方的拉手，按压台面调节升降；升降行程约250mm；

	
	
	
	



