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一、高级倒置荧光显微镜

（一）电动研究型倒置荧光显微镜

1、主机具备电动Z轴调焦机构，内置智能型1.5倍变倍镜与智能型博世透镜。显微镜状态指示灯，电动部件控制按钮。具备无线网络功能，可通过平板电脑等智能设备实时控制。电动载物台XY轴，可进行电动光路切转与调节；

2、光学系统：齐焦距离≥60mm的独立校正色差无限远光学系统，各光学部件独立、自动校正色差；

3、电动4位光路切换：目镜100%、左侧端口100%（成像视野≥25mm）、右侧端口100%（成像视野≥25mm）、目镜20%/左侧端口80%分光。可扩展后部端口等多种扩展端口；

4、左、右两侧端口成像视野：≥25mm；

5、Z轴调节步进：≤10nm；

6、主机多层光路设计，具备丰富的扩展配置功能； 

7、目镜筒符合人机学，可调节瞳距，FOV 22mm；

8、透射光照明装置：

（1）高功率LED照明，内置复眼光学透镜，保证大视野均匀照明（FOV 25mm）

（2）透射照明立柱：聚光器垂直行程≥66mm，照明立柱可后倾角度≥25°

9、聚光器：

（1）七工位聚光器转盘，可安装≥七个模块，匹配不同的观察方式：BF，DIC，PH，Emboss，NAMC和ND；内置相差模块，相差模块通过转盘切换

（2）聚光镜数值孔径N.A.≥0.52，工作距离W.D.≥30mm

10、全自动高精度编码型载物台，有效行程Y向±57mm，X向±36.5mm，最大速度25mm/s；

11、电动平台：可通过软件控制扫描台，自动扫描控制模块。可实现地图导航功能，提供方便的样品搜索导航能力；

12、物镜转盘：≥六孔物镜转盘，防水结构；

13、平场荧光相差物镜：

①4X（N.A.≥0.13，W.D.≥16.40 mm）

②10X（N.A.≥0.30，W.D.≥15.20mm）

③20X（N.A.≥0.45，W.D.≥8.2～6.9mm可调），盖玻片校正0～2.0mm

④40X（N.A.≥0.60，W.D.≥3.6～2.8mm可调），盖玻片校正0～2.0mm

14、宽场LED荧光照明装置：

（1）研究级“L型”右偏灯室设计荧光装置，具备孔径光阑和视场光阑调节

（2）内置高透过率石英“复眼光学透镜”，保证荧光大视野均匀照明（FOV 25mm），并提供包括UV在内的宽光谱的高透射率

（3）六孔位荧光滤色块转盘，带光闸

（4）宽场LED荧光光源，使用寿命≥30000小时，广域型光源，有效波长范围≥350~700nmLED冷光源使用有效增加荧光细胞样本存活率
15、带通型荧光滤色块：

（1）DAPI（蓝色）荧光滤色块（EX 361～389，DM 415，EM 430～490）

（2）FITC（绿色）荧光滤色块（EX 465～495，DM 505，EM 512～558）

（3）Texas Red（红色）荧光滤色块（EX 540～580，DM 595，EM 600～660）

16、相机端口：F接口（大图像采集范围）。

（二）显微镜同品牌专业成像系统

1、图像传感器：科学级全画幅彩色CMOS传感器，芯片靶面尺寸≥35.83mmX23.83mm，对角线≥43mm（即1.7英寸）；

2、芯片实际像素（物理像素）：≥2390万，有效像素≥6000X3984（单次瞬时成像≥2390万真实像素，非插值、非移动拍摄像素转换，没有像素移动多次拍摄产生的荧光图片噪音）；

3、单像素尺寸：≥5.97umX5.97um；

4、高速动态显示：6000X3984（23.9M）≥9帧/秒；3000X992（5.98M）≥18帧/秒；2000X1328（2.66M）≥55帧/秒；

5、图像传输：USB3.2 GEN2高速传输；

6、感光度增益调节1-64X；

7、ISO感光度：彩色模式ISO 200-ISO 12800；单色模式ISO 800-ISO 51200；

8、曝光时间：100微秒-120秒；

9、在图像拍摄前可以检查2390万像素的高清图像；

10、⼀台相机同时配备：彩色图像采集的彩色模式、高灵敏度的单色荧光图像采集模式（通过硬件切换实现）。使用彩色相机，可通过电路设计输出单色图像，通过安装/拆卸红外切割（IR cut）滤光片，从而获得高灵敏度的单色图像。且对长波敏感，可在红外区观察到荧光染料或蛋白。

（三）显微镜同品牌专业图像分析测量软件

1、自动拍摄：⑴Timelapse拍摄；⑵实时比较两个视野；⑶矫正相机点缺陷；⑷背景矫正功能；⑸Integrate功能，有效提高图像位深；

2、图像输出：⑴支持Tiff、jpg、jp2等文件格式；⑵多维图像输出成图像序列，或图像序列组成多维图像；⑶用户可以自定义拍摄信息表，自动记录拍摄数据和实验信息；⑷图像、通道和自定义区域之间的拷贝、粘贴；⑸预设荧光染料数据库，保证通道颜色的真实；⑹添加箭头、文字等标注；
3、通道功能：⑴图像和通道的对比度、亮度、Gamma调节；⑵白平衡矫正；⑶RGB、色调、饱和度调节；⑷图像缩放，画布尺寸缩放，图像旋转/翻转；⑸Gray /RGB /HIS /Binary之间互相转换，位深转换；
4、测量功能：⑴半自动测量，交互式测量（测量参数近50种）；⑵提供测量框（具备体视学功能）和测量挡板，来限制测量范围；⑶各种测量网格，方便进行粗略测量；⑷自动对齐；⑸自动生成焦点图像，立体视觉图像，虚拟现实图像；
5、录制，编辑，界面设计：⑴文件裁剪功能；⑵同步浏览器，可同步比较多维图像的差别；⑶手动构建多维图像；
6、分类、检索功能：⑴分类，检索功能，设定密码；⑵自动播映，自动生成报告；
7、拼大图功能；
8、Macro（宏）功能：录制，编辑，以实现自动化操作；
9、图像库功能：自动生成报告；

10、多重荧光、明视野通道图像叠加；
11、用不同颜色来代表图像亮度信息。

（四）要求以上显微镜、成像系统、图像分析软件为同一品牌产品

（五）品牌计算机工作站：配置不低于：

OS: Windows10 Pro 64bit； 

CPU : Xeon W-2123(3.6GHz 4Core) ； 

Memory : 32GB； 

Graphics: NVIDIA Quadro RTX A4000；

Camera I/F: USB3.2 Gen2 Type-C on Premium I/O option module； 

显示器：27″高清液晶显示器。

倒置显微镜

（一）倒置显微镜：

1、光学系统：齐焦距离≥60mm的独立校正色差无限远光学系统，各光学部件独立、自动校正色差；

2、调焦机构：粗调旋钮扭矩可调，由滚柱机构导向，调焦行程≥8.5mm，粗调行程每转≥37.7mm，微调行程每转≤0.2mm，再对焦止动器；

3、主机：结构稳定抗震，控制按钮布局简洁直观，机身左侧摁键控制透射照明；

4、观察筒：双目观察筒（视野22mm），镜筒倾角 45°，可调瞳孔距离，配置左侧相机分光端口，相机接在机身左侧，而非目镜前方，避免操作时被相机挡住载物台视野；

5、宽视野目镜：10×（视野22mm），双目视度可调；

6、透射照明：机身内置高性能LED照明器，使用寿命≥60000小时。内置复眼光学透镜：确保整个视场发光范围内高亮度、均一性，在视野边缘处也可实现均匀明亮的照明；

7、采用切趾相差技术：使用“切趾”工艺来改进物镜的相差环，物镜具有选择性振幅过滤器，显著增加对比度，最大限度减少晕影伪影，并增加标本细微结构中的对比度，可获得更宽的灰度范围，提供更多细节、无光晕的高清图像；

8、物镜：

（1）平场消色差物镜4X（N.A. ≥0.10，W.D. ≥30.0mm）

（2）切趾相差物镜10X（N.A. ≥0.25，W.D. ≥6.2mm）

（3）切趾相差物镜20X（N.A. ≥0.40，W.D. ≥3.1mm）

（4）切趾相差物镜40X（N.A. ≥0.55，W.D. ≥2.1mm）

9、机械移动载物台：右手用低位置同轴操纵杆，XY移动行程≥126mm×78mm；机械载物台可从主机左侧或右侧装配到固定载物台上；可直接放置多孔板。配备多功能通用托板；

10、聚光镜工作距离≥75mm，带可变光阑，内置相差模块；

11、预定心相差调节滑块，内置PHL、PH1相差模块，可增配PH2相差模块；

12、五孔物镜转换器：可同时安装五个物镜；

13、配备1XC型接口。
（二）高分辨率专业彩色数码成像系统：
1、芯片：2000万像素彩色CMOS；

2、靶面尺寸：1英寸（13.06x8.76）；

3、像素大小：2.4μm×2.4μm；

4、帧率：不小于15fps@5440×3648、50fps@2736×1824、60fps@1824×1216；

5、曝光时间：0.1ms~15s；

6、灵敏度：462mv with 1/30s；

7、暗电流：0.21mv with 1/30s；

8、数据传输/供电方式：USB3.0。
（三）图像分析软件：

1、图像采集：可对图像的分辨率大小、采集储存格式、画面属性、色彩、亮度、对比度、暴光、白平衡等参数进行设置，并可以拍照、录像、定时拍照、定时录像等操作；
2、图像测量：可对图像进行长度、周长、夹角、面积、圆直径及椭圆长短径等参数的动态测量，例如通过直线短、矩形、不规则图形、椭圆（圆）、三点定圆等工具测量、并且参数可通过EXCEL格式导出；
3、图像处理：可实时动态地对亮度/对比度、色度/饱和度、红/绿/蓝颜色进行调整，可对拍摄的图像进行反色、浮雕、锐化、平滑、灰值化、去除噪声、旋转、翻转、镜像等图像处理功能；
4、绘图标注：方便快捷的进行文字标注，简便的箭头指示，以及进行多种几何图形注解；
5、细胞计数：可对图像进行自动分割计数，同时获取细胞的面积、周长等，数据可导出到表格中进一步分析；
6、拼接大图：当显微镜只能拍摄到标本的局部图像时，按顺序排列所得到的局部图像，然后使用图像拼接功能，即可得到整个标本拍摄到的全局图像进行研究和保存；
7、图像景深融合：当标本厚薄不均或表面存在高度差时，由于受到高倍物镜景深的限制，只能观察到局部清晰的图像，则可将不同焦面的图像拍摄下来，利用图像融合功能，即可得到整幅完整清晰的图像。

（四）品牌台式电脑：配置不低于：处理器i7 /内存16G /硬盘1TB+512G固态 /独立显卡2G  +27″液晶显示器。
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